1.- TEORIAS DE LA LUZ

TEORIA CORPUSCULAR (NEWTON)

Supone que la luz esta compuesta por una serie de corpusculos o particulas
emitidos por los manantiales luminosos, los cuales se propagan en linea recta y
gue pueden atravesar medios transparentes, y pueden ser reflejados por
materias opacas. Esta teoria explica: La propagacion rectilinea de la luz, la
refraccion y reflexion. Esta teoria no explica: Anillos de Newton (Irisaciones en
las [aminas delgadas de los vidrios) Este fendmeno lo explica la teoria
ondulatoria y lo veremos mas adelante. Tampoco explica los fenbmenos de

interferencia y difraccion.

TEORIA ONDULATORIA (HUYGENS)
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Esta teoria explica las leyes de la reflexion y la refraccién, define la luz como un
movimiento ondulatorio del mismo tipo que el sonido. Como las ondas se
trasmiten en el vacio, supone que las ondas luminosas necesitan para
propagarse un medio ideal, el ETER, presente tanto en el vacio como en los

cuerpos materiales.

Esta teoria tiene una dificultad fundamental que es precisamente la hipotesis
del éter. Tenemos que equiparar las vibraciones luminosas a las vibraciones
elasticas transversales de los solidos, y no transmitiendo por tanto vibraciones
longitudinales. Existe, pues, una contradiccion en la naturaleza del éter, ya que
por un lado debe ser un sélido incompresible y por otro no debe oponer
resistencia al movimiento de los cuerpos. (Nota: Las ondas transversales solo

se propagan en medios sélidos)

Esta teoria no fue aceptada debido al gran prestigio de Newton. Tuvo que
pasar mas de un siglo para que se tomara nuevamente en consideracion la
"Teoria Ondulatoria”. Los experimentos de Young (1801) sobre fendmenos de
interferencias luminosas, y los de Fresnel sobre difraccion fueron decisivos
para que se tomaran en consideracion los estudios de Huygens y para la

explicacion de la teoria ondulatoria.

Fue también Fresnel (1815) quien explicd el fenémeno de la polarizacién

transformando el movimiento ondulatorio longitudinal, supuesto por Huygens,
en transversal. Existe, sin embargo, una objecion a esta teoria, puesto que en
el éter no se puede propagar la luz por medio de ondas transversales, ya que

éstas solo se propagan en medios sélidos.



TEORIA ELECTROMAGNETICA (MAXWELL 1865)
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Efecto fotoeléctrico

Descubre que la perturbacion del campo electromagnético puede propagarse

en el espacio a una velocidad que coincide con la de la luz en el vacio,
equiparando por tanto las ondas electromagnéticas con las ondas luminosas.

Veinte afios después Hertz comprueba que las ondas hertzianas de origen
electromagnético tienen las mismas propiedades que las ondas luminosas,
estableciendo definitivamente la identidad de ambos fendmenos.

Objeciones a ésta teoria:

No se da explicacion a:

Fendmenos por absorcién o emision.

O
Fenémenos fotoeléctricos.

O
Emisién de luz por cuerpos incandescentes

O
Y por lo tanto es necesario volver a la teoria corpuscular, como hizo Planck en

1900.



TEORIA DE LOS CUANTOS (PLANCK 1900)
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Esta teoria establece que los intercambios de energia entre la materia y la luz,
solo son posibles por cantidades finitas. (cuantos) atomos de luz, que
posteriormente se denominaran fotones. Esta teoria tropieza con el
inconveniente de no poder explicar los fenomenos de tipo ondulatorio:
Interferencias, difraccion, .... Nos encontramos nuevamente con dos hipotesis

contradictorias, la teoria electromagnética y la de los cuantos.

MECANICA ONDULATORIA (DE BROGLIE 1924)
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Aun la teoria electromagnética y la de los cuantos, herederas de la ondulatoria
y corpuscular respectivamente, evidenciando la doble naturaleza de la luz. Esta
teoria establece asi la naturaleza corpuscular de la luz en su interaccion con la
materia (procesos de emision y absorcidon) y la naturaleza electromagnética en

Su propagacion.



DESCRIPCION CRONOLOGICA

A principios del siglo XVIII era creencia
generalizada que la luz estaba compuesta de
pequefas particulas. Fendmenos como la reflexion,
la refraccion y las sombras de los cuerpos, se
podian esperar de torrentes de particulas. Isaac
Newton demostré que la refraccion estaba

provocada por el cambio de velocidad de la luz al
cambiar de medio y trat6é de explicarlo diciendo que las particulas aumentaban
su velocidad al aumentar la densidad del medio. La comunidad cientifica,

consciente del prestigio de Newton, acepto su teoria corpuscular.

En la cuneta quedaba la teoria de Christian Huygens que en 1678 propuso que
la luz era un fendbmeno ondulatorio que se transmitia a través de un medio
llamadoéter. Esta teoria quedo olvidada hasta la primera mitad del siglo XIX,
cuando Thomas Young sélo era capaz de explicar el fendbmeno de las
interferencias suponiendo que la luz fuese en realidad una onda. Otros estudios
de la misma época explicaron fenbmenos como la difraccion y la polarizacion

teniendo en cuenta la teoria ondulatoria.

El golpe final a la teoria corpuscular parecio llegar en 1848, cuando se
consiguié medir la velocidad de la luz en diferentes medios y se encontré que
variaba de forma totalmente opuesta a como lo habia supuesto Newton. Debido
a esto, casi todos los cientificos aceptaron que la luz tenia una naturaleza
ondulatoria. Sin embargo todavia quedaban algunos puntos por explicar como
la propagacion de la luz a través del vacio, ya que todas las ondas conocidas
se desplazaban usando un medio fisico, y la luz viajaba incluso mas rapido que
en el aire o el agua. Se suponia que este medio era el éter del que hablaba

Huygens, pero nadie lo conseguia encontrar.
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En 1845, Michael Faraday descubrié que el angulo de polarizacion de la luz se
podia modificar aplicandole un campo magnético (efecto
Faraday), proponiendo dos afios mas tarde que la luz
era una vibracién electromagnética de alta

frecuencia. James Clerk Maxwell, inspirado por el
trabajo de Faraday, estudié6 mateméaticamente estas

ondas electromagnéticas y se dio cuenta de que
siempre se propagaban a una velocidad constante, que
coincidia con la velocidad de la luz, y de que no necesitaban medio de
propagacion ya que se autopropagaban. La confirmacion experimental de las
teorias de Maxwell eliminé las Ultimas dudas que se tenian sobre la naturaleza

ondulatoria de la luz.

No obstante, a finales del siglo XIX, se fueron encontrando nuevos efectos que
no se podian explicar suponiendo que la luz fuese una onda, como, por
ejemplo, elefecto fotoeléctrico, esto es, la emision de electrones de las
superficies de solidos y liquidos cuando son iluminados. Los trabajos sobre el
proceso de absorcion y emision de energia por parte de la materia solo se
podian explicar si uno asumia que la luz se componia de particulas. Entonces
la ciencia llegd a un punto muy complicado e incomodo: se conocian muchos
efectos de la luz, sin embargo, unos solo se podian explicar si se consideraba
gue la luz era una onda, y otros soélo se podian explicar si la luz era una

particula.

El intento de explicar esta dualidad onda-particula, impulsé el desarrollo de la
fisica durante el siglo XX. Otras ciencias, como la biologia o la quimica, se
vieron revolucionadas ante las nuevas teorias sobre la luz y su relacion con la

materia.
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REFRACCION

La refraccion es el cambio brusco de direccion que sufre la luz al cambiar de medio.
Este fendmeno se debe al hecho de que la luz se propaga a diferentes velocidades
segun el medio por el que viaja. El cambio
de direccién es mayor cuanto mayor es el
cambio de velocidad, ya que la luz recorre
mayor distancia en su desplazamiento por
el medio en que va mas rapido. La ley de

Snell relaciona el cambio de angulo con el
cambio de velocidad por medio de

los indices de refraccion de los medios.

Como la refraccion depende de la energia
de la luz, cuando se hace pasar luz blanca

o poli cromatica a través de un medio no

paralelo, como un prisma, se produce la
separacion de la luz en sus diferentes componentes (colores) segun su energia, en un
fendmeno denominado dispersion refractiva. Si el medio es paralelo, la luz se vuelve a

recomponer al salir de él.

Ejemplos muy comunes de la refraccion es la ruptura aparente que se ve en un lapiz al

introducirlo en agua o el arcoiris.

PROPAGACION Y DIFRACCION

Una de las propiedades de la luz mas evidentes a simple vista es que se propaga en
linea recta. Lo podemos ver, por ejemplo, en la propagaciéon de un rayo de luz a través
de ambientes polvorientos o de atmdsferas saturadas. La Optica geométrica parte de
esta premisa para predecir la posicion de la luz, en un determinado momento, a lo

largo de su transmision.

De la propagacion de la luz y su encuentro con objetos surgen las sombras. Si
interponemos un cuerpo opaco en el camino de la luz y a continuaciéon una pantalla,
obtendremos sobre ella la sombra del cuerpo. Si el origen de la luz o foco se
encuentra lejos del cuerpo, de tal forma que, relativamente, sea mas pequefio que el
cuerpo, se producirad una sombra definida. Si se acerca el foco al cuerpo surgira una



sombra en la que se distinguen una region mas clara denominada penumbra y otra

mas oscura denominada umbra.

Sin embargo, la luz no siempre se propaga en linea recta. Cuando la luz atraviesa un
obstaculo puntiagudo o una abertura estrecha, el rayo se curva ligeramente. Este
fendmeno, denominado difraccion, es el responsable de que al mirar a través de un
agujero muy pequefio todo se vea distorsionado o de que los telescopios y

microscopios tengan un niumero de aumentos maximo.

REFLECCION Y DISPERSION

Al incidir la luz en un cuerpo, la materia de la que esta constituido retiene unos
instantes su energia y a continuacion la reemite en todas las direcciones. Este
fendmeno es denominado reflexion. Sin embargo, en superficies Opticamente
lisas, debido a interferencias destructivas, la mayor parte de la radiacion se
pierde, excepto la que se propaga con el mismo angulo que incidié. Ejemplos
simples de este efecto son los espejos, los metales pulidos o el agua de un rio

(que tiene el fondo oscuro).

La luz también se refleja por medio del fenémeno denominado reflexion interna
total, que se produce cuando un rayo de luz, intenta salir de un medio en que
su velocidad es mas lenta a otro mas rapido, con un determinado angulo. Se
produce una refracciéon de tal modo que no es capaz de atravesar la superficie
entre ambos medios reflejandose completamente. Esta reflexion es la

responsable de los destellos en un diamante tallado.

En el vacio, la velocidad es la misma para todas las longitudes de onda del

espectro visible, pero cuando atraviesa sustancias materiales la velocidad se
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reduce y varia para cada una de las distintas longitudes de onda del espectro,
este efecto se denomina dispersion. Gracias a este fenbmeno podemos ver los
colores del arcoiris. El color azul del cielo se debe a la luz del sol dispersada
por la atmésfera. El color blanco de las nubes o el de la leche también se debe
a la dispersion de la luz por las gotitas de aguao por las particulas de grasa en

suspensién que contienen respectivamente.

Inferencia

La forma mas sencilla de estudiar el fenémeno de la interferencia es con el
denominado experimento de Young que consiste en hacer incidir luz monocromatica
(de un solo color) en una pantalla que tiene rendija muy estrecha. La luz difractada que
sale de dicha rendija se vuelve a hacer incidir en otra pantalla con una doble rendija.
La luz procedente de las dos rendijas se combina en una tercera pantalla produciendo

bandas alternativas claras y oscuras.

El fendmeno de las interferencias se puede ver también de forma natural en las
manchas de aceite sobre los charcos de agua o en la cara con informacion de los
discos compactos; ambos tienen una superficie que, cuando se ilumina con luz blanca,
la difracta, produciéndose una cancelacion por interferencias, en funcién del angulo de
incidencia de la luz, de cada uno de los colores que contiene, permitiendo verlos

separados, como en un arco iris.

Naturaleza de la luz.

La luz presenta una naturaleza compleja: depende de como la observemos se
manifestara como una onda o como una particula. Estos dos estados no se
excluyen, sino que son complementarios (véase Dualidad onda corpusculo).
Sin embargo, para obtener un estudio claro y conciso de su naturaleza,
podemos clasificar los distintos fendmenos en los que participa segun su

interpretacion teodrica:
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TEORIA ONDULATORIA

Esta teoria, desarrollada por Christiaan Huygens, considera que la luz es una onda
electromagnética, consistente en un campo eléctrico que varia en el tiempo generando

a su vez un campo magnético y viceversa, ya que los campos eléctricos variables

generan campos magnéticos (ley de Ampére) y los campos magnéticos variables

generan campos eléctricos (ley de Faraday). De esta forma, la onda se autopropaga

indefinidamente a través del espacio, con campos magnéticos y eléctricos
generandose continuamente. Estas ondas electromagnéticas son sinusoidales, con los
campos eléctrico y magnético perpendiculares entre si y respecto a la direcciéon de
propagacion.
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Para poder describir una onda electromagnética podemos utilizar los

parametros habituales de cualquier onda:

Amplitud (A): Es la longitud maxima respecto a la posicion de equilibrio

gue alcanza la onda en su desplazamiento.

. Periodo (T): Es el tiempo necesario para el paso de dos maximos o
minimos sucesivos por un punto fijo en el espacio.

. Frecuencia (v): Namero de oscilaciones del campo por unidad de
tiempo. Es una cantidad inversa al periodo.

. Longitud de onda (A): Es la distancia lineal entre dos puntos
equivalentes de ondas sucesivas.

. Velocidad de propagacion (V): Es la distancia que recorre la onda en

una unidad de tiempo. En el caso de la velocidad de propagacion de la

luz en el vacio, se representa con la letra c.

La velocidad, la frecuencia, el periodo y la longitud de onda estan relacionadas

por las siguientes ecuaciones:
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Fenomenos Ondulatorios

Algunos de los fenémenos mas importantes de la luz se pueden comprender

facilmente si se considera que tiene un comportamiento ondulatorio.

El principio de superposicién de ondas nos permite explicar el fenébmeno de

la interferencia: si juntamos en el mismo lugar dos ondas con la misma longitud de
onda y amplitud, si estan en fase (las crestas de las ondas coinciden) formaran

una interferencia constructiva y la intensidad de la onda resultante serd maxima e igual
a dos veces la amplitud de las ondas que la conforman. Si estan desfasadas, habra un
punto donde el desfase sea maximo (la cresta de la onda coincida exactamente con un
valle) formandose una interferencia destructiva, anulandose la onda. Elexperimento de
Young, con sus rendijas, nos permite obtener dos focos de luz de la misma longitud de

onda y amplitud, creando un patrén de interferencias sobre una pantalla.

Las ondas cambian su direccién de propagacion al cruzar un obstaculo puntiagudo o al
pasar por una abertura estrecha. Como recoge el principio de Fresnel - Huygens, cada
punto de un frente de ondas es un emisor de un nuevo frente de ondas que se
propagan en todas las direcciones. La suma de todos los nuevos frentes de ondas
hace que la perturbacién se siga propagando en la direccion original. Sin embargo, si
por medio de una rendija o de un obstaculo puntiagudo, se separa uno 0 unos pocos
de los nuevos emisores de ondas, predominara la nueva direccion de propagacion

frente a la original.

el T

La difraccion de la luz se explica facilmente si se tiene en cuenta este efecto
exclusivo de las ondas. La refraccion, también se puede explicar utilizando

este principio, teniendo en cuenta que los nuevos frentes de onda generados en el



nuevo medio, no se transmitirdn con la misma velocidad que en el anterior medio,

generando una distorsion en la direccion de propagacion:

Otro fendmeno de la luz facilmente identificable con su naturaleza ondulatoria es

la polarizacion. La luz no polarizada esta compuesta por ondas que vibran en todos
los angulos, al llegar a un medio polarizador, sélo las ondas que vibran en un angulo
determinado consiguen atravesar el medio, al poner otro polarizador a continuacion, si
el Angulo que deja pasar el medio coincide con el angulo de vibracién de la onda, la
luz pasard integra, si no sélo una parte pasara hasta llegar a un angulo de 90° entre

los dos polarizadores, donde no pasard nada de luz.

Este efecto, ademas, permite demostrar el caracter transversal de la luz (sus

ondas vibran en direccion perpendicular a la direccién de propagacion).

El efecto Faraday y el célculo de la velocidad de la luz, c, a partir de constantes
eléctricas (permitividad, £0) y magnéticas (permeabilidad, £0) por parte de la

teoria de Maxwell:
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confirman que las ondas de las que estad compuesta la luz son de

T =

naturaleza electromagnética. Esta teoria fue capaz, también, de eliminar la
principal objecion a la teoria ondulatoria de la luz, que era encontrar la

manera de que las ondas se trasladasen sin un medio material.

TEORIA CORPUSCULAR

La teoria corpuscular estudia la luz como si se tratase de un torrente de particulas
sin carga y sin masa llamadas fotones, capaces de portar todas las formas de
radiacion electromagnética. Esta interpretacion resurgié debido a que, la luz, en sus
interacciones con la materia, intercambia energia s6lo en cantidades discretas
(mdltiplos de un valor minimo) de energia denominadas cuantos. Este hecho es dificil
de combinar con la idea de que la energia de la luz se emita en forma de ondas, pero

es facilmente visualizado en términos de corpusculos de luz o fotones

Fenomenos Corpusculares

Existen tres efectos que demuestran el caracter corpuscular de la luz. Segun el
orden historico, el primer efecto que no se pudo explicar por la concepcion

ondulatoria de la luz fue la radiacion del cuerpo negro.

Un cuerpo negro es un radiador tedricamente perfecto que absorbe toda la luz
gue incide en él y por eso, cuando se calienta se convierte en un emisor ideal
deradiacién térmica, que permite estudiar con claridad el proceso de
intercambio de energia entre radiacion y materia. La distribucion de frecuencias
observadas de la radiacion emitida por la caja a una temperatura de la cavidad
dada, no se correspondia con las predicciones teéricas de la fisica clasica.
Para poder explicarlo, Max Planck, al comienzo del siglo XX, postulé que para
ser descrita correctamente, se tenia que asumir que la luz de frecuencia v es
absorbida por multiplos enteros de un cuanto de energia igual a hv, donde h es

una constante fisica universal llamada Constante de Planck.

E = hv
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En 1905, Albert Einstein utilizé la teoria cuantica recién desarrollada por
Planck para explicar otro fendmeno no comprendido por la fisica

clasica: el efecto fotoeléctrico. Este efecto consiste en que cuando un
rayo monocroméatico de radiacion electromagnética ilumina la superficie de
un sélido (y, a veces, la de un liquido), se desprenden electrones en un
fendmeno conocido como fotoemision o efecto fotoeléctrico externo. Estos
electrones poseen una energia cinética que puede ser medida
electrénicamente con un colector con carga negativa conectado a la
superficie emisora. No se podia entender que la emision de los llamados
"fotoelectrones” fuese inmediata e independiente de la intensidad del rayo.
Eran incluso capaces de salir despedidos con intensidades
extremadamente bajas, lo que excluia la posibilidad de que la superficie
acumulase de alguna forma la energia suficiente para disparar los
electrones. Ademas, el niumero de electrones era proporcional a la
intensidad del rayo incidente. Einstein demostro que el efecto fotoeléctrico
podia ser explicado asumiendo que la luz incidente estaba formada de
fotones de energia hv, parte de esta energia hvy se utilizaba para romper
las fuerzas que unian el electron con la materia, el resto de la energia

aparecia como la energia cinética de los electrones emitidos:

1
_?nvﬁmz = h(l-" - H‘D)

2

donde m es la masa del electron, vmax la velocidad maxima
observada, v es la frecuencia de la luz iluminante y v, es la frecuencia

umbral caracteristica del sé6lido emisor.

La demostracion final fue aportada por Arthur Compton que observo
como al hacer incidir rayos X sobre elementos ligeros, estos

se dispersaban con menor energia y ademas se desprendian electrones
(fendbmeno posteriormente denominado en su honor como efecto
Compton). Compton, ayudandose de las teorias anteriores, le dio una
explicacion satisfactoria al problema tratando la luz como particulas que
chocan elasticamente con los electrones como dos bolas de billar.

El fotdn, corpusculo de luz, golpea al electron: el electron sale disparado

con una parte de la energia del foton y el fotén refleja su menor energia


http://es.wikipedia.org/wiki/1905
http://es.wikipedia.org/wiki/Albert_Einstein
http://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_fotoel%C3%A9ctrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Luz_monocrom%C3%A1tica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Fotoemisi%C3%B3n&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_cin%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_fotoel%C3%A9ctrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Arthur_Compton
http://es.wikipedia.org/wiki/Rayos_X
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Dispersi%C3%B3n_(%C3%B3ptica)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_Compton
http://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_Compton
http://es.wikipedia.org/wiki/Efecto_Compton
http://es.wikipedia.org/wiki/Fot%C3%B3n

en su frecuencia. Las direcciones relativas en las que salen despedidos
ambos estan de acuerdo con los calculos que utilizan la conservacién

de la energia y el momento.

Otro fendmeno que demuestra la teoria corpuscular es la presion

luminosa.

TEORIA CUANTICA

La necesidad de reconciliar las ecuaciones de Maxwell del campo electromagnético,
gue describen el caracter ondulatorio electromagnético de la luz, con la naturaleza
corpuscular de los fotones, ha hecho que aparezcan varias teorias que estan aun lejos
de dar un tratamiento unificado satisfactorio. Estas teorias incorporan por un lado,

la teoria de la electrodinamica cuantica, desarrollada a partir de los articulos

de Dirac, Jordan, Heisenberg y Pauli, y por otro lado la mecénica cuantica de de

Broglie, Heisenberg y Schrodinger.

Paul Dirac dio el primer paso con su ecuacion de ondas que aport6 una sintesis de las
teorias ondulatoria y corpuscular, ya que siendo una ecuacion de ondas
electromagnéticas su solucién requeria ondas cuantizadas, es decir, particulas. Su
ecuacion consistia en reescribir las ecuaciones de Maxwell de tal forma que se
pareciesen a las ecuaciones hamiltonianas de la mecénica clasica. A continuacion,
utilizando el mismo formalismo que, a través de la introduccion del cuanto de accién
hv, transforma las ecuaciones de mecanica clasica en ecuaciones de mecanica
ondulatoria, Dirac obtuvo una nueva ecuacién del campo electromagnético. Las
soluciones a esta ecuacién requerian ondas cuantizadas, sujetas al principio de
incertidumbre de Heisenberg, cuya superposicion representaban el campo
electromagnético. Gracias a esta ecuacion podemaos conocer una descripcion de la
probabilidad de que ocurra una interaccion u observacion dada, en una region

determinada.

Existen aln muchas dificultades tedricas sin resolverse, sin embargo, la incorporaciéon

de nuevas teorias procedentes de la experimentacidn conparticulas elementales, asi
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como de teorias sobre el comportamiento de los nucleos atbmicos, nos han permitido

obtener una formulacién adicional de gran ayuda.

e’ e

TEORIA ELECTROMAGNETICA

El espectro electromagnético esta constituido por todos los posibles niveles
de energia que la luz puede tomar. Hablar de energia es equivalente a hablar
de longitud de onda; luego, el espectro electromagnético abarca, también,
todas las longitudes de onda que la luz pueda tener, desde miles

de kilébmetros hasta femtémetros. Es por eso que la mayor parte de las

representaciones esquematicas del espectro suelen tener escala logaritmica.

Espectro visible por el ojo humano (Luz)
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El espectro electromagnético se divide en regiones espectrales, clasificadas
segun los métodos necesarios para generar y detectar los diversos tipos de
radiacion. Es por eso que estas regiones no tienen una frontera definida y

existen algunos solapamientos entre ella.


http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAcleo_at%C3%B3mico
http://es.wikipedia.org/wiki/Espectro_electromagn%C3%A9tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Longitud_de_onda
http://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Femt%C3%B3metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Logaritmo

TRAYECTORIA DE LA LUZ Y LA VISION HUMANA

La luz siempre viaja en linea recta, si se choca con un objeto, cambia de
direccion, pero sigue en linea recta. La reflexion es cuando un rayo de luz
choca con un objeto con un angulo determinado, y sale con el mismo angulo. Y
la refraccion cuando el rayo de luz entra con un angulo, y al entrar cambia de

angulo, porque pierde velocidad.

La luz actia de una manera diferente depende del objeto con el que se choque.
Si el objeto es opaco el resto de luz sera absorvido. La transmision es como
una doble refraccion, la luz se refracta en el aire de una botella, y mas adelante

se refracta otra vez.

La luz puede llegar a curvarse, la fuerza de la gravedad puede torcer a la luz.
La fuerza de la gravedad tuerce el espacio por el que pasa la luz. La luz intenta
seguir recta. La difraccion puede producir anulaciones y refuerzos de la luz. La

interaccion de la luz no solo afecta a la luz, sino a los cuerpos.



2.- ANALISIS

Se puede decir que gracias a los investigadores, cientificos y fisicos sabemos
de que se trata la gran naturaleza de la luz. Distintas teorias se fueron
probando hasta llegar al conocimiento actual de la luz. Primero, se pensaba
gue los objetos transmitian imagenes que eran captadas por los 0jos. Luego
esta idea se descarto y se afirmo lo contrario, que los o0jos eran los emisores
gue podian palpar los objetos con tentaculos invisibles. Luego se agrega que la
luz se dirige en linea recta.

Entonces ¢ Qué es la luz?. Los sabios de todas las épocas han tratado de
responder a esta pregunta. De esta manera los griegos y los egipcios se
abocaron a la solucién de estos problemas sin encontrar respuestas
adecuadas. Posteriormente en la Europa del S. XV al XVII, con los avances
realizados por la ciencia y la técnica, surgieron muchos matematicos vy filosofos

gue produjeron importantes trabajos sobre la luz y los fendmenos luminosos.

Puedo concluir que la luz es toda radiacion electromagnética capaz de ser
percibida por nuestro sentido de la vista. El intervalo de frecuencias de las
radiaciones que componen la luz solamente se obtiene por la capacidad del
organo de la vision.

La luz que nosotros percibimos sera siempre formada por radiaciones
correspondientes a grandes cantidades de frecuencias. Ella, en un medio
homogéneo, se propaga en linea recta. Cada una de las direcciones de
propagacion de la luz es un rayo luminoso. Un conjunto de rayos que parten de
un punto es un haz. Si el punto de donde proceden los rayos esta muy alejado
se consideran paralelos.

La luz es uno de los factores mas importantes en la vida del hombre, gracias a
ella obtenemos varias cosas necesarias para la vida humana. En este
momento de la vida sin luz no se podria vivir, gracias a ella aumenta la

tecnologia, la industria y la vida.
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